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Pendahuluan

Nama Mata Kuliah  : Perancangan Teknik Biosistem (Biosystems Engineering Design)
Kode/sks : TPPB214102/ 4 SKS

Semester : Gasal (7) dan Genap (8)

Prasyarat:

1. Telah mengambil minimal 110 SKS
2. IPK minimal 2.50
3. Telah menempuh mata kuliah prasyarat:
« KBK Teknik Mesin Biosistem: Mesin Produksi Pertanian dan Pengantar Sistem
Kontrol
« KBK Teknik Pangan, Pascapanen, dan Bioproses: Satuan Operasi dan Teknik
Pascapanen
 KBK Teknik Sumberdaya Lahan dan Air: Hidrologi dan Pemetaan
 KBK Teknik Pengendalian Lingkungan Hayati: Rekayasa Lingkungan Pertanian dan
Teknik Proses Pengolahan Limbah Pertanian
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PETA KURIKULUM 2021

Total Matakuliah

Min 149 SKS

|

Matakuliah Wajib

131 SKS (87.5%)

Matakuliah Pilihan

18 — 22 SKS (12.5%)

Pendidikan Agama (2 SKS)
Pend. Kewarganegaraan (2 SKS)
Pancasila (2 SKS)
Bahasa Indonesia (2 SKS)
Kuliah Kerja Nyata (& SKS)

Total : 16 SKS (7.64%)

MK Waijib Tugas Akhir

Kerja Praktik (2 SKS)
Perancangan Teknik Biosistem
(4 SKS)

Skripsi (4 SKS)

Seminar (1 SKS)

Total : 11 SKS (7.64%)
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MK Wajib Prodi

104 SKS (72.22%)

MK Matematika dan limu
Pengetahuan Alam

31 S5KS (21.53%) 66 SKS (45.83%)

!

MK Pendidikan Umum

Bahasa Inggris (2 SKS)
Profesi Keteknikan (1 SKS)
Pengantar Teknologi Pertanian
(2 SKS)
Kewirausahaan (2 SKS)

Total : 7 SKS (4.86%)
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Definisi
Pembelajaran yang elaborasi dari semua mata kuliah yang pernah diambil

oleh mahasiswa secara berkelompok untuk mewujudkan suatu produk
desain dibawah bimbingan dosen yang ditunjuk oleh Departemen.

Dosen Pengampu TA 2024/2025:

e Dr. Devi Yuni Susanti, STP., M.Sc — Koordinator KBK TPPB
 Chandra Setyawan, STP., M.Eng., Ph.D — Koordinator KBK TSLA
* Dr. Murtiningrum, STP.,, M.Eng — Koordinator KBK TPLH

* Andri Prima Nugroho, STP., M.Sc., Ph.D — Koordinator KBK TMB

Tim Pembimbing/Pendamping
Tim Penguiji
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Tujuan:

* Memahami dan mengaplikasikan proses engineering yang baik, melalui
pengalamannya menjalani siklus proses perancangan (rekayasa) yang
lengkap pada sebuah kasus penyelesaian masalah rekayasa nyata
(capstone design).

* Produk desain yang ditargetkan bukan bertujuan untuk mendapatkan
kebaruan (novelty), melainkan demonstrasi pelaksanaan proses
perancangan yang nantinya dapat diterapkan untuk praktek profesional
setelah kandidat menyelesaikan studi.

* Mengasah softskills seperti kerjasama tim, komunikasi secara lisan dan
tulisan, multidisiplin, kepemimpinan, tanggung jawab, kedisplinan, dan
integritas serta mempresentasikan produk rancangbangun.
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Luaran:

1. Produk desain berupa blueprint atau purwarupa (prototype)

2. Laporan project
Dokumen perancangan yang dapat digunakan untuk mendesain sebuah

produk desain tersebut beserta hasil pengujiannya (atau simulasinya)
Studi kebutuhan — studi referensi — konsep desain — blueprint — simulasi

— analisis kebutuhan material — konstruksi - pengujian
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Kompetensi yang didukung (Student Outcome):

SO2

Kemampuan mendesain komponen, sistem dan/atau proses untuk
memenuhi kebutuhan yang diharapkan di dalam batasan-batasan realistis,
misalnya hukum, ekonomi, lingkungan, sosial, politik, kesehatan dan
keselamatan, keberlanjutan serta untuk mengenali dan/atau memanfaatkan
potensi sumber daya lokal dan nasional dengan wawasan global.

SO4

Kemampuan mengidentifikasi, merumuskan, menganalisis  dan
menyelesaikan permasalahan teknik.

SO6

Kemampuan berkomunikasi secara efektif baik lisan maupun tulisan

SO7

Kemampuan merencanakan, menyelesaikan dan mengevaluasi tugas di
dalam batasan-batasan yang ada.

SO8

Mampu bekerja dalam tim lintas disiplin dan lintas budaya
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Tujuan pembelajaran (Performance Indicator):

SO2.1 Mampu mendesain komponen, sistem dan/atau proses untuk memenuhi kebutuhan yang
diharapkan di dalam batasan-batasan agroindustri berkelanjutan

SO02.2 |Mampu mengenali dan/atau memanfaatkan potensi sumber daya lokal dan nasional dengan
wawasan global.

504.1 Mampu mengidentifikasi dan menjelaskan dasar permasalahan teknik pertanian dan biosistem

SO4.2 | Mampu mengubah dasar permasalahan menjadi engineering problem statement atau persamaan
matematis

S04.3 Mampu menyelesaikan permasalahan teknik atau membuat prototipe berdasarkan prinsip-prinsip
perancangan dan memenuhi persyaratan teknik

S06.2 | Mampu menerapkan kaidah penulisan ilmiah dalam penulisan karya ilmiah atau laporan

S06.4 | Mampu menerapkan kaidah komunikasi lisan serta melengkapi dengan grafik/gambar yang tepat
dalam presentasi.

SO7.3 | Mampu memahami kaidah komunikasi secara lisan

S0O8.1 Mampu berinteraksi dengan anggota tim dengan memberikan masukan, mempertimbangkan ide-
ide dari anggota tim lainnya, serta menerapkan strategi untuk menghindari dan menyelesaikan
konflik.

SO8.2 | Mampu bertanggung jawab dalam penyelesaian tugas (fokus pada kualitas dan tepat waktu)
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Tahapan Pelaksanaan

Penilaian Ujian Akhir Perancangan —
m Fenilaian Penyelesaian Pekerjaan —

UTS

Penilaian Penilaian Penilaian Fenilaian Selesai
Proposal Fresentasi Fresentasi Laporan Akhir

Froposal Kemajuan
—— Penilaian Presentasi Kelompok

—— Penilaian Produk (Luaran)

—  Penilaian Pelaksanaan

MiNggu 1 ) VIinggu 16
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PENILAIAN

« Kelompok

Kategori Komponen

(1) (2)

Produk/ luaran

Proposal

Presentasi Proposal

Presentasi Kemajuan
Nilai Kelompok | aporan Akhir

Expo (presentasi
kelompok)

Penyelesaian Kegiatan

Pl yang diukur

(3)
S02.1

SO4.3
S02.2
S06.2
SO7.3
S06.4

S06.4
SO4.1
S04.2
SO4.3
S06.2
SO7.3
S06.4

SO7.3

* Penilai dilakukan menggunakan rubrik (terpisah)

Penilai

(4)
Tim Pembimbing & Tim
Penguiji

Tim Pembimbing

Tim Pembimbing & Tim
Penguiji
Tim Pembimbing
Tim Pembimbing & Tim
Penguji

Tim Pembimbing & Tim
Penguji
Tim Dosen Pembimbing

Bobot

(5)
50

50
40
20
40

100

100
25
25
30
10
10

100

100

Kontribusi terhadap
Nilai Akhir

(6)

30

2.5

2.5

10

10

Nilai Akhir
(5) x (6) /100
(7)

20
20
2
1
2
2.5

2.5
2.5
2.5
3
1
1
10




PENILAIAN:
* Individu

Kontribusi - :
: : _ _— Nilai Akhir
Kategori Komponen Pl yang diukur Penilai Bobot terhadap Nilai
Akhir
(5) x (6) / 100
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7)
Pelaksanaan S08.1 Peer Review 50 2.5
oleh Anggota 5
508.2 e 50 Ao
. . . . Tlm
Nilai individu  yjian Akhir SO04.1 Tim Penguji 30
Perancangan S04.2 30 20
S04.3 40
Total 100 100
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Peserta

I Jumiah Peserta

1 TPPB 63
2 TPLH 13
3 TMB 0
4 TSLA 10
Total 86
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Blueprint:

Simulasi: video hasil simulasi prototipe
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Prototype
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CONTOH Dokumentasi

tpb.ugm - Follow
Original audio

. tpb.ugm 11w
[Expo Hasil Kuliah Perancangan Teknik
Biosistem]

>

Mata kuliah Perancangan Teknik
Biosistem, merupakan capstone design
project yang menjadi puncak
pembelajaran mahasiswa. Dalam mata
kuliah ini, mahasiswa bekerja secara
berkelompok untuk merancang sebuah
produk teknik berbasis biosistem yang
integratif, menggabungkan berbagai
ilmu dan keterampilan yang telah
mereka pelajari selama studi.

Proyek ini dirancang agar mahasiswa
mampu mengembangkan solusi desain
yang realistis, dengan
mempertimbangkan berbagai batasan
nyata aspek teknik.

e

5Juni 2025 -

Qalain it mahacicwa inna ditantanna

Joav X

| 231likes
June 5

A

Capstone Design Expo Teknik Pertanian & Biosistem UGM - Solusi untuk
Masyarakat | Kampus Berdampak

Log in to like or comment.

Teknik Pertania...
P 4,13 b subscriber

£\ Disubscribe v b Suka GJ »~» Bagikan

Tautan: Tautan:

https://www.youtube.com/watch?v=F0JxbHwJOgM https://www.instagram.com/reel/DKhiHjOp5Zk/?igsh
=MWh5ZW8xMid1NjdreQ%3D%3D
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PERT
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of Things (loT) untuk Lingkungan Berkelanjutan

X Frinsiproi

egangan dan arus dikendalikan
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Real-time Monitoring .» Shekirghosgubel
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Hemat Energl
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dan stabdl

Ramah Lingkungan

media alami yang ed

mars lingkungan

@ Sspesifikasi Tokni

({f—:) Kapasitas Pengolahan
d Makzemem 112 Ber/jam {enkt)

0 UND B3 (Wi E5Pazes) IMPACT berhasil mengurangl
/’ pencemaran dengan menurunkan
-\ ndlai turbidity (kekeruhan) dan
menalkikan pH limbah tahy yang
awalnya asam

Pomantavan kualitas lingkungan
menjadi lebih akurat karens
menggunakan sensor, sehi
memudahkan tindakan cepat |
kualitas menurun

Tegangan Arus Maksimum

0-15 Volt DC dengan orus SA

Multitase (Keril, Pask Sk
209 Sekam, Karbon Aktif)

Dosen Pembimbing

" RIINI MAFTURHAH,
ST.P, MSC

ANIAN & BIOSISTEM

DEVI YUNI SUSANTL
S.TP, MSC.

DEPARTEMEN TEXNIK

ROBERI (Fragarialsp.).

EFESIE*SI KERJA

1 < Stroberi  bernilal  tinggl
") tetopi mudah rusak.
C.Ooctlng dengan  kitosan
lefektit memperpanjang
umur simpan.

. Aplikasi manual kurang
efisien.

o Butuh alat
€< otomatis.

coating

olonoml. dan sosial alot 'm(uk
penerapan alat edible coating.

ugm.ac.id

konsistensi, dan higienitas,

* Mendukung kualitas don daya
simpan stroberi berkelonjutan.

« Sesual tren toknologl pertanian

ramah lingkungan.

* Solusi Inovatif untuk menjoga
muty don produktivitas
hortikultura.

Yoy

diccating Tisak chcooting

* Proses lobih cepat, efisien, &
higienis dori manuol

* Umwur simpan stroberl lebih lama.

* Kugdlitas buch lebih terjoga &
konsisten.

* Produktivitas & daya saing ckan
meningkat.

@)

Mesin coating otomatis stroberi terbukti
efision  dan  higlenis, mampu
memperpanjang umur simpan

menjaga  kualitas buah  Dengon

g ini, P 9l
don menjodi solusl  Inovatit  yong
ramah lingkungan.




CONTOH: Timeline Pelaksanaan Kuliah PTB Semester Genap

1  Sosialisasi PTB 10 Februari 2025
2  Penyusunan proposal 17 Februari -4 April 2025
3 Ujian proposal (UTS) 7-18 April 2025
4  Pelaksanaan & penulisan laporan 21 April — 30 Mei 2025
5 Laporan kemajuan 12 Mei-5 Juni 2025
Expo, presentasi, penilaian 5 Juni 2025
* Tiap kelompok PTB wajib menampilkan luaran dalam kegiatan expo yang telah
ditetapkan oleh Departemen
* Kegiatan expo dapat dilakukan secara fisik melalui kegiatan pameran ataupun
6 secara virtual yang ketentuannya ditetapkan oleh Departemen
* Selama kegiatan expo, penilai hadir dan memberikan penilaian terhadap luaran
PTB

* Nilai PTB merupakan gabungan dari nilai kelompok dan nilai individu yang
pelaksanaannya ditetapkan berdasar rubrik.

7  Ujian Akhir Perancangan 10-18 Juni 2025

8  Refleksi, evaluasi, & Penyimpulan  19-20 Juni 2025
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